TRANSFORMACIONES ENERGETICAS Y ESPONTANEIDAD DE LAS REACCIONES QUIMICAS

LEY / SIGNIFICADO DE LOS

FORMULA E INFORMACIO
CONCEPTO J SIMBOLOS N N
Calcula el trabajo puesto en
juego cuando cambia el
. W Trabajo volumen en un gas. Si el
Definicion de _ . -
1 trabaio W =- p- AV P : presion volumen del gas aumenta se
] AV :Incremento de volumen | considera el trabajo negativo
y si el volumen disminuye el
trabajo es positivo.
Si el calor es absorbido por
AU : Incremento de energia el 's'1sterna' lseal conmde;a
o Dot . positivo y si el calor se cede
2 L Prlnc1pl<? d,e ' AU = Q +W al entorno se considera
Termodinamica Q: Calor :
. negativo.
W Trabajo Equivalente mecanico del
calor: 4,18 ] =1 cal
Definicion de La entalpfa es el calor de
3 . H=U+pV H : Entalpia reaccién a presién constan-
entalpia e
AH < 0: Reaccién exotér-
Procesos mica
4 is6b AH =AU + p-AV : i
is6baros U p AH : Incremento de entalpia AH > 0: Reaccion endotér-
(P=constante) .
mica
AH, csion : Incremento de la
entalpia de la reaccién. Se puede calcular la entalpia

Entalpia de una AH reaccion ZH productos zH reactivos | > H de una reaccién conociendo

productos y ZH reactivos *

5 ., ;
reaccion ) , la entalpia de los productos
Sumatorio de la entalpia de .
y de los reactivos.
los productos y de los reac-
tivos.
AH, . .isn: Incremento de la | La entalpia  estandar de
, ., formacién de un compu-
entalpia de la reaccién .
0 0 0 0 esto, AHY | es el calor que
Ent Ini t4 d AH reaccion ZAH f (productos) —-XAH f (reactivos) ZAH f (productos) > ’ f . q
¢ | ~htaipla estandar HO ‘ resulta de la formacién de
de formacion AH? (clementos) = O ZAH { (eaciives) - Sumatorio del | 4 mol de ese compuesto a
incremento de la entalpia | partir de sus elementos a
estindar de formacién de los | 25°C y 1 atm de presion
productos y de los reactivos. (condiciones estandar).
Cuando una reaccion
n L, .
. uimica se puede expresar
ZAHi . Sumatorio de las | 9 p P
n como suma algebraica de
7 Leyde H AH ZZAH = otras, se calor de reaccién e
€y de Hiess reaccion i entalpias de las diferentes | S, s€ € bcc. ds
i=1 L .
reacciones patciales. igual a la suma alge raica de
los calores de las reacciones
parciales.
AH, csion : Incremento de la
AH SAH SAH entalpia  de la  reaccion | 1, entalpia de enlace es la
o Entalpia de reaccion — (enaces (enlces ZAH(en|aceS , ZAH(enlaces i | energia que se requiere para
enlace rotos) formados) | romper un mol de enlaces
Sumatorio del incremento de | entre dos 4tomos.
la entalpia de los enlaces rotos
y de los enlaces formados.
: Incremento de entropia
AS:1 to de entrop .
. . La entropia, S, es la medida
Qreversiple:  Calor  intercambia-
Definicién de Q _ : del grado de desorden de un
9 ntont AS = <reversible do si el proceso fuese | gistema; cuanto mayor es el
opia : .
p T reversible. desorden de un sistema,

T : Temperatura absoluta a la mayor es su entropia.
que se realiza el proceso.




Un sistema evoluciona de
ASuniverso > ASsistema > ASentorno & 4 H
oL forma espontinea si la
2° Principio de la 1 ‘
— ncremento de la entropia en , g
10 termo dinémica ASuniverso — ASsis,’(ema + ASentornu > 0 . . P entropla del universo
cl universo, en el sistema y en | ;umenta con esa transfor-
el entorno. T
Cristal perfecto se considera
11 3er Principio de la S -0 ST:OK : Entropia de un cristal | cuando las particulas de una
inAmi T=0K : ia) ests -
termodindamica petfecto a cero grados Kelvin. sustancia estan perfectamen
te orde nadas.
Se uede  calcular la
ASreaccién ’ xS productos ’ . P .
Entropia de una 5S o variacién de entropia de una
12 reaccién ASrea(:cic’)n =XS productos _Zsreactivos reactivos * Varfacién de la | reaccion  a partir de la
entropia de la reaccién, de los | variacién de entropia de los
productos y de los reactivos. productos y los reactivos.
go L Se denomina entropfa molar
AS accion * Variacion de la | oqindar de una sustancia,
Entroni entropfa estindar de la | S°, al incremento de
ntropia i i .
) P AS° _3g° _¥50 reaccion. entropfa de un mol de dicha
13 eStandar de una reaccion productos reactivos 0 t n 1 n ndl 1 n
reaccion Zsproductos' ZSreactlvos Suma | Sustancia ¢ condiciones
estindar con respecto a la
de la entropia estandar de los .
. que le corresponderia en el
productos y de los reactivos. cero abso-luto
AG<0: Reaccion directa
espontanea  (la  reaccion
inversa no serfa esponta-
.. Lo . nea)
Definicién de G=H-T-S G : Energia libre de Gibbs o
P AG=0: La reaccion directa y
14 | energfa libre de AG: Incremento de la ener- la inversa se encuentran en
Gibbs AG=AH -T -AS gia libre de Gibbs equilibrio
AG>0: Reaccion no
espontanea  (la  reaccion
inversa si seria espontanea)
AGiaCCIOn : Energfa libre de La energla libre  de
. cnd formacién estaindar de un
ormacion estandar. compuesto  equivale  al
Energia libre de . . . ZAGf(productos) , cambio de energia libre
15 Gibbs de una AG eacion = ZAGT (rotuctos) — ZAG (reactivos) SAG? .S del necesario para formar un
reacciéon f (reactivos) * Sumatoria de mol de compuesto a pattir
incremento de la energfa libre | de sus elementos en su
de forrnacién esténdar de lOS estado fundamental en esas
productos y de los reactivos. condiciones de Py T.
Criterio de signos
7 & S l\ W<
\ SISTEMA l
AV S U A
AH AS Al Espontaneidad
= 0 = (] = 0 Slempre s espontinea
: Espontinea a
= <0 < 0 aT baja P ;
temperaturas bajas
=0 = 0 = Nunca es espontines
Espontinea a
>0 | =0 < DaT alta P
temperaturas altas




