TRANSFORMACIONES ENERGETICAS Y ESPONTANEIDAD DE LAS REACCIONES QUIMICAS

LEY /
0 . SIGNIFICADO DE LOS .
PEC ?“U CON- FORMULA SIMBOLOS INFORMACION
CEPTO
Calcula el trabajo puesto en juego
N W : Trabajo cuandol cambia el volumen en un
Definicién _ . - gas. Si el volumen del gas
1 X W=-p-AV P : presion ] ‘
de trabajo aumenta se considera el trabajo
AV :Incremento de volumen | . gativo y si el volumen
disminuye el trabajo es positivo.
AU = Q+W
AU : Incremento de energfa interna
Q : Calor
W : Trabajo Si el calor es absorbido por el
1er Principio Criterto de sionos sistema se considera positivo y si
Z de la - el calor se cede al entorno se
A%) Termodina- considera negativo.
mica W0 —— l\ W <0 Equivalente mecanico del calor:
/ My 418] =1 cal
[ SISTEMA |
0 ‘ ' Q<0
i Pr(?cegos . Q: Calor Si la temperatura es constante
3 1sotermicos Q = —W . AU =0
(T constante) W' Trabajo entonces B
Procesos .
: Si el 1
(5f>¥/ : (SOCOros AU = Qv Q/ : Calor a volumen 1 e VOWum_Cfcl) es constante,
. (V constante) constante cntonces VW =
5 Deﬁmclo}n H=U-+ P .V H : Entalpia La ent.a/lpla es el calor de reaccién
de entalpia a presién constante.
AH : Incremento de entalpia
H U Vv AN: Incremento de los moles
AH =AU + p- A estequiométricos de los AH
<0:
productos gaseosos respecto a | Reaccidn exotérmica
6 Pr9cesos AH =AU +ANn-R-T los reactivos gaseosos
(11%) isobaros R : Constante de los gases AH >0:
tant AT - :
(P constante) QP = Q/ +An-R-T perfectos (8,31 Jmol 1K) Reacciéon endotérmica
T : Temperatura absoluta
AH =Q; = Calor a presién
constante
n Cuando una reaccién quimica se
; ) ZAHi : Sumatorio de las puede expresar como suma
_ i=1 algebraica de otras, se calor de
(130/0) Ley de Hess AH reaccion ; AH' entalpias de las diferentes reaccidn es igual a la suma
reacciones parciales. algebraica de los calores de las
reacciones parciales.
AH,.sign : Incremento de la La entalpia  estindar de
entalpia de la reaccién formacién de un compuesto,
8 Entalpia AH?eaccit’)n = EAH ?(produclos) - ZAH ?(reaclivos) ZAH ?(pmducws) 4 AH ? b €s Cl calor que resulta de la
estandar de 0 . y
(27%) formaciéon AH ?(elementos) =0 ZAH f (reactivos) : SUMALOTiO del | formacién de un mol de ese

incremento de la entalpia
estandar de formacién de los
productos y de los reactivos.

compuesto a partit de sus
elementos a 25°C y 1 atm de
presion (condiciones estandar).




AH, , .cion : Incremento de la
entalpia de la reaccién
9 Entalpfa de | AH S AH SAH SAH (eaces SAH (enaces La entalpia de enlace es la energfa
reaccion (enlaces (enlaces que se requiere para romper un
(11%) enlace rotos) formados) rotos) formados) d dos 4
0 . .
Sumatorio del incremento de mol de enlaces entre dos atomos.
la entalpia de los enlaces rotos
y de los enlaces formados.
: Incremento de entropia
AS:1 to de entr .
: } La entropia, S, es la medida del
. Q Qreversible: Calor intercambiado :
10 efinicién AS — reversible grado de desorden de un sistema;
Defi . ' do de desorden d t
de entropia T si el proceso fuese reversible | cyanto mayor es el desorden de
T : Temperatura absolutaala | yn sistema, mayor es su entropia.
que se realiza el proceso
7 Pisiodiato ASuniverSO ’ASsistema , Asemomoz Un sistema evplumona de forma
_ 1 espontanea si la entropfa del
1 dC la termo- ASuniverso - ASsistemal +Asentorno > O Incrgmento dC la e'ntropla e universo aumenta con esa
st el universo, en el sistema y en Vi :
o e~ transformacion.
3 Princinio Cristal perfecto se considera
i de I terrr}:o S —-0 S;_ok : Entropia de un cristal | cuando las particulas de una
PN T=0K etfecto a cero orados Kelvin, | sustancia estin  perfectamente
Sl 2 2 " | ordenadas
AS® cion de 1 Se denomina entropfa molar
reaccion - vatiacion  de  la estandar de una sustancia, S°, al
Entronia entropfa  estindar de la | incremento de entropfa de un
13 , p o 0 0 reaccion. mol de dicha sustancia en
= estandar de ASreaccién = ZS productos ZSreactivos ZS 0 ZS 0 . condiciones esténdar con
(7%) | una reaccién productos / reactivos - SUMA
, ) respecto  a la  que le
de la entropfa estandar de los .
) corresponderfa  en el cero
productos y de los reactivos. absoluto
AG<0: Reaccién directa
espontanea (la reaccién inversa
Definici no serfa espontanea)
efinicién Lo . o
14 de energia G=H-T-S G : Energfa libre de Gibbs AG=0: La reaccién directa y la
libre dge AG : Incremento de la energia | inversa  se  encuentran  en
0, . . .. .
(25%) Gibbs AG=AH -T -AS libre de Gibbs equilibrio.
AG>0: Reaccién no espontinea
(la reacciéon inversa si serfa
espontinea)
AGl?eaccién : Energfa libre de La energia libre de formacion
-, , estindar de un compuesto
formacion estandar . . )
- equivale al cambio de energia
Energfa libre SAG? SAGY, | .
; 0 0 0 f (productos) / f(reactivos) | libre necesario para formar un
15 dC GlbbS dG AGreaccidn = ZAGf(productos) _ZAGf(reactivus) S . . .
. umatotia del incremento de mol de compuesto a partir de sus
una reaccion S .,
la energia libre de formacién elementos en su  estado
estandar de los productos y de | fundamental en esas condiciones
los reactivos. de Py T.
AH AS Als Espontaneidad
= 0 = ] = [ Slempre 5 espontanea
: Espontinea a
=() =0 < 0 aT baja P "
temperaturas bajas
= 0 = 0 = [ Munca es espontinea
Espontinea a
=0 =0 < 0aT alta . ;
temperaturas altas




